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Educacan imatematica critica:
uma aplicacio da Epistemologia de
Parvlo Freire *

Marilyn Frankenstein®

Resumo .
A teoria de ci.cagdo critica de Paulo Freire é re-in-
ventada no cowtexto de um curriculo de Matemdtica
para a class¢ -rabalhadora adulta urbana. Os proble-
mas que Freir¢ coloca para professores nesse contexto
sdo exploradvs » é discutido o trabalho de oufros. ted-
ricos que apiojunda e questiona aspectos da teoria de
Freire. A segui , a teoria de Freire é aplicada para o
ensino de lat.ndtica e Estatistica bdsicas para as
ciéncias socias. E argumentado que tal alfabetizagdo
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matemdtica é vital na luta para a mudanga social libe-
radora em nossa sociedade tecnoldgica avancada. Fi-
nalmente, essa reflexdo sobre pritica é usada para
colocar problemas adicionais a serem explorados na
criagdo e re-criag@o da pedagcgia do oprimido.

O conhecimento de Matemadtica e Estatistica béasicas ¢ uma
parte importante do avango real popular do controle demo-
cratico sobre a estrutura econdmica, social e politica de nossa
sociedade. Mudanga social libertadora requer uma compreen-
sdo do conhecimento técnico, que é também muitas vezes usado
para obscurecer realidades econdmica e social. Quando nés
desenvolvemos estratégias especificas para uma educagdo eman-
cipadora, € vital que incluamos tal alfabetizagdo matemdtica.
Estatistica é usualmente abandonada para especialistas, porgue
¢ tida como muito dificil para a maioria das pessoas entender.
Desde que este conhecimento é também considerado neutro, é
raramente questionado. Na tentativa de criar uma abordagen
para Educacdo Matemdtica que possa levar tanto a um maior
controle sobre o conhecimento quanto & consciéncia critica,
¢ importante ter uma teoria pedagdgica adequada que possa
guiar e esclarecer préticas especificas de sala de aula. Eu quero
argumentar que pedagogia do oprimido de Paulo Freire pode
dar a fundamentagdo tedrica para essa pratica.

A tecria educacicnal de Paulo Freire € complexa. Neste
artigo, concentrar-me-ei sobre os problemas por ele colocados
que estao particularmente afligindo professores em escolas nos
Estados Unidos. Por esta razdo, ndo tratarei da sua teoria sobre
por que lideres de partidos revoluciondrios precisam ser tam-
bém educadores, ou sua hipdtese (historicamente fundamenta-
da na realidade de vdrios paises do Terceiro Mundo nos quais
cle praticou) de que esses lideres viviam da burguesia, “‘come-
tendo suicidio como uma classe, de modo a aparecerem de novo
cemo trabalhadores revoluciondrios™ (Freire, 1978, p. 16), Em
vez disso. eu quero investigar sua epistemologia, sua teoria so-

bre o relacionamento entre educacio ¢ mudanga social, ¢ sun
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metodologia para desenvolver consciéncia critica. Por causa do
argumento de Freire d: que educagfo critica envolve colocagdo
de problemas em qu: ‘odos os envolvidos sdo desafiados a re-
considerar e recriar seu conhecimento prévio, essa apresentagdo
deveria ser vista comc uma exploragdo pretendida para ajudar
a ampliar nosso pensamento, ndo como fdrmulas definitivas
de Freire para a liberiagio. Uma discussdo da minha prépria
experiéncia de ensine :e Matemdtica e Estatistica basicas para
ciéncias sociais a acil*>s(') da classe trabalhadora urbana de-
monstra maneiras nas zuais a teoria de Freire pode esclarecer
problemas especificos 2 solugdes em ensino critico e maneiras
nas quais a educagdc inatemdtica pode contribuir para mudan-
¢a social libertadora

5.1. Os problemzs que Freire coloca para
professores 10s Estados Unidos

O QUE E CONHECINVENTO?

A epistemologia ¢z Freire estd em oposicdo direta ao pa-
radigma positivista correntemente dominante em teoria educa-
cional, Positivistas véem o conhecimento como neutro, livre de
valor e objetivo, existindo totalmente fora da consciéncia hu-
mana. Além disso, é completamente separado de como as pes-
soas 0 usam. Aprendizagem € a descoberta desses fatos estéaticos
e sua subseqiiente descr ¢do e classificagdo (Bredo e Feinberg,
1982). A critica de Gircux (1981) do positivismo em teoria de
educacdo se concent-a sobre o que é omitido desse paradigma.

Questdes concernentes @ construgdo social do conhe-
cimento e c¢s Interesses constitutivos subjacentes a
sele¢do, orynizagio e avaliagdo de fatos brutos sdo

#

encobertos pela hipdtese de que conhecimento é obje-

1. Os estudantes "m minha escola sd@o adultos que tém um claro
compromisso com trabalto em servigo piiblico ou de comunidade. Sua
média de idade ¢ 35, ie:a de 70% sao mulheres. e cerca de 3% sio
pessoas de cor.
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tivo e livre de valor. Informacdo ou dados trazidos
do mundo subjetivo da intuigdo, insight, filosofia e
subestruturas teoréticas ndo cientificas ndo sio reco-
nhecidos como sendo relevantes. Valores, entdo, apa-
recem como sendo impostos pelos fatos, sdo vistos, no
melhor dos casos, como interessantes, e, no plor, como
reacdo irracional. subjetiva e emocional (p. 43-44).

Paulo Freire insiste em que conhecimento ndo é estatico:
que nao hd dicotomia entre objetividade e subjetividade, ou
entre reflexdo e acdo; e em que conhecimento ndo ¢ neutro.

Para Freire, conhecimento ¢ continuamente criado e re-

criado tal como pessoas refletem e agem no mundo. Conheci-
mento, portanto, nio

abstratas dos objetos,
nhecimento existente

¢ fixo permanentemente nas propriedades
mas € um processo onde adquirir o co-
e produzir novo conhecimento sao “dois
momentos no mesmo cicle” (Freire, 1982). Além do mais,
conhecimento requer sujeitos: objetos para serem conhecidos
d0 necessdrios mas ndo sio suficientes.

Conhecimento. . . necessita a presenca curiosa de su-
feitos confrontados com o mundo. Requer sua agdc
transformadora  sobre « realidade. Demanda ume
constante busca... No processo de aprendizagem a
unica pessoa que realmente aprende é aquela que. . .
re-inventa o que aprende. (Freire. 1973, p. 101)

Conhecimento ndo existe separado da consciéncia huma-
na; ¢ produzido por nds coletivamente. ouscando e tentando
dar sentido ao nosso mundo(?).

Assim, para Freire. o mundo é dando mais que dado
(Collins, 1977, p. 82) e subjetividade ¢ objetividade nio sio
maneiras separadas de conhecer.

-

Matthews (1981) segue as énfases de Freire sobre a natureza
sceial do pensamento para a filosofia de Karl Mannheim de que, estri-
tamente falando € incorreto dizer que individuos pensam; ¢ mais correto
insistir em que eles participam 2m pensar além do que oulros pensaram

nenie
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Negar a importd-cia da subierivic_lade.nol processo .d.e
transformagdo 4o mundo e da histéria é... adquirir
o impossivel; ura mundo sem pessoa‘s.... Por :mtro
lado, a negagdc da objetividade em andlise ou agao.
postula pessoas sem um mundo.. (e) negF a p;(;%rm
acdo, negando & realidade objetiva. (Freire, 1970a.,
p. 35-36)C). ‘ o
Por causa da unidade entre subjetividade e ob]etmda(z:
as pessoas ndo podem connecer completar_nente as?ectosbfdo
ticulares do mundo — aenhum conhecimento .e aca e.
Como humanos mudam, :ssim também o conhec;r'n’t;nto ?1\(155
eles produzem. Mas, através de busca constante ? ia ogz;ﬂido
podemos refinar continua'rente nossa compreensdao no s
que possamos atuar méis efetivamente. ‘ .
Essa agdo e a reflexdc sobre ela que leva_a nova ac::ao ’nﬂ‘
sio momentos separades de conhecer. Reflexao que nao ;O :
nalmente seguida por uma agao para trans[cn:ma’r o.n.mn o ¢
sem sentido, retérica alienente(*), Agdo que nao ¢ criticam

3. Um dos primeiros cori:ntérios de Freire mo C;g;ﬁodoarlzoi?;
College que ele ministrou (julno 1982) referiu-se a sm::lo iandopa Peda-
as muitas mulheres americanas que lhe e§creveram ueg gy
gogia do Oprimido, mas criticand_o sua l1nguagemtqmnm S
minagdo sexual. Ele mudou sua linguagem; eu, entre )
itacd esse respeito. g
m:aqi“:soi escritosp de Freire sobre_os detalhes cie:1 coﬂnéolacor:;;:‘;;z
critica conduz a mudanga social radical (por Exemp] o,o riinidg e desta
faz da opressdo e suas causas objetos de rgflexa? b oorpsua libertagao”
reflexdo surgird scu necessdrio engajamento na ’1:113 ge Niaclip e s
(1970(a), p. 33)) deixa-lhz abertura para a c:r]mc-ao em favor de uma
por ignorancia “a economia politica de revo uf;ad Freire) de revolu-
énfase em sua dimensdo cn'tural... o discurso (de k‘r 1981, p. 106).
¢io... tende a tornar-se utépico € idealizado”. {I\,1ﬁ§~1el.982 nlo i%oston
Contudo, os comentdrios de Freire em seu Curso*QLOdemos mudar o
College (por exemplo, “emn ¢ncontros como esté na ro?nef_idos") .
mundo, mas podemos descchrir e nos tornar L s o as possibilidades
cem-me de que ele reconiece as Ilmna?Des-bem ;om Seu escrito, pos-
da educacdo em realizar raudanga social libertadora. humana na mu-
sivelmente, se concentra sovre O pa{pel da conSCIFncéa ?eno.lrias estrutu-
dan¢a do mundo um francd opositor a determinadas
ralistas de revolugdo.
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analisada nio pode suste
flexao, as pessoas nao pod
€ erro da outra;
em

ntar mudanga progressiva, Sem re-
em aprender a partir de cada sucesso
atividades particulares precisam ser avaliadas
relagio a metas coletivas maiores.

Somente através da
praxis — reflex

a0 e agdo dialeticamente interagindo para re-
criar realidade — as pessoas podem tornar-se sujeitos no con-
trole de organizar sua sociedade. Além disso,
¢ neutra. O conhec

porqué € usado, no

essa praxis nio
imento ndo existe separado do como e
interesse de quem. Mesmo, por exemplo,

N0 supostamente neutro conhecimento técnico de como cultivar
batatas, Freire afirma que

hd alguma coisq que vai além dos aspectos agricolas

do cultivar batatas. .. Nés temos ndo somente. . . os
métodos de plantar, mas também a questdo que tem
@ ver com a tarefa desse que planta batatas no pro-
cesso de produgdo, por que nds plantamos batatas,
em favor de quem. E mais alguma coisa, E muito

. pensar sobre os mui-

trabalho — o que significa traba-
1978, p. 63, nota 11

importante para o lavrador. .
105 processos de
thar? (Brown,

Para Freire,
hu manizarem,
da contradig

0 proposito do conhecimento & as pessoas se
superando a desumanizagdo através da resolugio
3o fundamental da nossa época:

aquela entre do-
minacio e libertacdo.

Um conceito adicional que esclatece a epistemologia de
forgas objetivas ¢ subjetivas quc
Os momentos reflexivos e ativos

Freire auxiliando desvelar as
modelam o conhecimento e

no conhecer, é a dialética. Giroux (1981) define esse conzeito
como:
um modo critico de raciocinio e comportamento. , .
fque) funciona tanto parq ajudar as pessoas a anali.
sar o mundo em que vivem, como para tornarem-se
conscias do repressio que as impede de mudar esse
106

undo e, fin'mente, ajudd-las a lutar Coletivamente
m » LR )
para transf:rirar esse mundo (p. 114, 116).

a i da dialé-
As categorias centrzis da formulagdo de GeruxdénCia
1aca iacd anscen —
tica — totalidade, mediagdo, apropriagao € ;r n'mento -
i 0 conheci
irias dimensGes de um ;
detalham as vérias . e
freiriano da realidade. Totalidade envolve c;lrrig o b
iruaca contexto historico,
ruagdo em seu
ualquer fato ou si . L o
SCOncémico politico ¢ cuvltural, Assim como noés idsamos
r K r
conhecer um aspecto jarticular do mundo, n 5 p ssamos
; . :
tar preocupados com teus relacionamentos causbals,f:.: ! s
cone eficia co
& em se ben
0 fendmenos, com qu ) cor
onexdes com Qutros ' ! o e
: ermanéncia e com? isso se relaciona a nossa hum tges
sua o s .y
disumanizagéo A medida que exploramos eslsas qt o
e & a i estru
as respostas que nés fcrmulamos sao mediadas pe a.lsd. rutores
istdri iv
institucionais da soc'edade, por nossas historias mos Eim
i ia, por noss
srofunda psicologia,
de classe, por nossa i sos relee
namentos atuais e pelcs detalhes especificos d(? md o
: i categoria de
s envolvidos. A
creto no qual estamo : o
desafia o tomado po- certo, ajudando-nos a dles e quiis
jeti jeti /és
as camadas das forcas objetivas e subjetivas alra.\ L £08 S
- i a
nés achamos significado. A categoria da apropriag B
)
nossa atencido sobre & acdo humana — sobre ccl:;nées P
das pessoas tanto mantém quanto desafiam as re ;qhmmento
i ortanto, cor
inacd nossa sociedade. P teci
minagdo que marcarl ge e
crftici envolve a descoberta dos limites e dasI pcsl fade
i ente, a -
de nossas acdes para transformar o munc.lo. lfm? m e
cendéncia une compromisso com teoria, msm:lm o T e
! 1550 .
recusemos aceitar a cominagao como um farod s
i do mundo
& conhecimentos ; s
M Queé USemos nossc: entos L gipate s
f 'qa sociedade do nudo que seja “livre de IHSHIUISQ?ES o
ruir . ‘ o - ‘
opressivas e formas de vida alienantes” (Giroux, 1981 f:pmc o
dlise ndao som -
Aisim a dialética como um modo de andlise naombém -
eia a' natureza critica do conhecimento mas ta A
" iti cl -
exdes entre conh:cimento critico € mudanga so
as conexde 2
cipadora.

107



5.2. Educacao e mudanca social libertadora

| Embora Freire insista que “Nao existe algo como ienora

lel absoluta ou sabedoria absoluta.” (1973, p. 43), ele lgaml;zn-
fifxrma cgue numa sociedade opressiva o conhecime,nto das ef—l
soas cst.a‘ em diferentes niveis. Povos com a maioria dominida
¢ consciencia semi-intransitiva tém uma consciéncia fragmen

ta.da ; localizada de sua situagdo e san incapazes de gen :
dialeticamente sobre ela. Portanto, eles véem sua cogdis;;
€omo  causada por seu préprio fracasso e/ou por Dei-s

Pessoas que vivem em sociedades mais abertas desenvolvem‘
naturalmente uma consciéncia transitiva ingénua onde elas co-
'rric;avam a ve:: causas em um contexto mais amplo, mas estéo
:unda co.nvenctdas de que “causalidade é um fatc; estdtico .e
‘LSIabEIEC]dOH (Freire, 1973, p. 44) ¢ portanto, nao susceptivel
4 mudanga através de syas agdes, ‘ o

) .bm dos maiores obsticulos que a pedagogia do oprimido
ecisa s ' icipaca i
g 'sa superar € a participacdo do oprimido na sua prépria
ominagdo. Freire ex

nacao. Freire explora os fatores estruturais, emocionais 2

e Ind

Lu_»__‘nm\-’o.s por tras desta cultura do siléncio. No Brasil, as
p::.ss.oalis 1.mcrnafizaram sua falta de experiéncia democre‘;tic;
_'J-I!I‘IIK‘JJpSGDI'a sob o imperialismo portugués. Essa identificacio
:10:10113] foi reforgada pelos mitos que os opressores criarfim
(.:: QU O statu quo representava a Unica situagao possivel
t_:w,-rqu: O oprimide era completamente ignorante e impotente
::rr?qualnm 05 governantes eram oniscientes e onipotentes Er:
I\ 51[1::3@0&?5. © oprimido tende fatalisticamente a adaptar-se
.L1_>ua' colndlcéu. Uma vez que os relacionamentos que eles
c.\.;).mlcnmaram e internalizaram envolvem g divisao opressor-
;;.I]rmdL suas visdes de uma vida melhor eram muito indivi-
. rjsi;.]ijsn;_];(:é»cmradas sobre a adesdo aos opressores em vez

Contudc “reire insi “
' J_u. como Freire insiste, “o conceito de semi-intran-
¢ €< Naoc signitica 0 encerramento das pessoas dentro delas

mesmas, aniquiladas pcr um tempo e espaco todo-poderoso.
Qualquer que seja seu estado, as pessoas sao seres abertos”
(1973, p. 17). Um asoecto muito importante desta expectativa
para Freire é a conscientizagdo das pessoas — o desenvolvi-
mento de sua consciéncia critica — que, ele afirma, pode
emergir apenas através dz uma educacdo dialdgica de colocagao
de problemas. Uma vez jue a agdo nao pode ser dicotomizada
da reflexdo e educagdo critica desenvolve conhecimento critico,
Freire vé a educagdo cono vital para ajudar as pessoas a se
tornarem sujeitos envclvidos numa mudanga social liberta-
dora(®).

Uma anélise de como a educagdo nos Estados Unidos
pode levar a conscientizagdo das pessoas envolve uma focali-
zagdo sobre a superagdo do que Freire chamou consciéncia
massificada como opost: a consciéncia semi-intransitiva. Pes-
soas com consciénciz massificada compreendem que os hu-
manos mudam e controlam o mundo. Mas elas acreditam que
cada individuo age mais a partir de livre escolha racional do
que de uma interagdo complexa de escolha e a manipulagdo.
Em Acao Cultural para a liberdade, Freire comega uma andlise
de como a consciéncia massificada tipica de sociedades tecno-
|égicas avancadas torna-se o maior fator na participacao das

pessoas na sua prdpria dominagao:

A racionalidad2 bdsica para ciéncia e tecnologia de-
saparece sob s extraordindrios efeitos da prdpria tec-
nologia e seu lugar é tomado pelo irracionalismo de
criag@o de mitcs. .. Pessoas comecam a pensar e agir
de acordo ccm as prescrigdes que recebem diaria-
mente dos mefcs de comunicagdo mais do que em
resposta a seus relacionamentos dialéticos com o

5. Para uma discussdo Jas condigdes especificas no Brasil sob as
quais Freire desenvolveu sii teoria e pratica, ver Imperialismo, Subde-
senvolvimento e Educa:do por Barnard (1981). Para uma detalhada
apresentagdo da metodologia de Freire, ver Freire, 1973, p. 41-84.
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mundc. Em sociedades de massa onde tudo é pré-
fabricado e o comportamento é quase automatizado,
as pessoas estdo perdidas, porque elas prdprias ndo
tém de arriscar. .. tecnologia. .. torna-se... uma es-
pécie de nova divindade para a qual (as pessoas)
criam um culto de veneracao (1970(b), p. 49-50).

Tanto as (aparentes) complexidades da tecnologia quanto
as (superficialmente) maravilhosas mudangas concretas que fo-
ram feitas na vida do dia-a-dia, desde a lavagem das méquinas
até processadores de palavras, convencem as pessoas de que 0
controle de nossa sociedade altamente técnica deve ser deixado
para os especialistas, Educagdo critica nos Estados Unidos,
entretanto, precisa opor-se a €ssa Crenga € mostrar as pessoas
que elas podem compreender como a tecnologia opera € no
interesse de quem. Também, educagdo critica deve desafiar e
expor as contradicdes nessa definicdo de sociedade de progresso
e boa vida,

O significado de massificacdo em sociedade altamente in-
dustrializadas ¢ elucidado pelos conceitos de ideologia e hege-
monia. Esses ccnceitos podem estimular a andlise de como
uma consciéneia massificada é desenvolvida e perpetuada e
indicam modos pelos quais educagio pode ajudar a romper
isso. Kelver (1978), valendo-se do trabalho de Karl Korsch e
Antonio Gramsci, desenvolve uma teoria de ideologia-hegemo-
nia e de regides ideoldgicas que demonstra como ideologia
contém “momentos anti-capitalistas ¢ oposicionistas — contra-
dicoes que produzem espage para conflito ideolégico e mudanga
social” (p. 59). Para Kelver, conhecimento ideoldgico em con-

traste a pensamento Critico

tende a suprimir a reflexdo e resiste mudando seu
nicleo de idéias & luz de experiéncia recalcitrante. ..
Pensamento e discurso ndo ideoldgico exercita refle-
vin ¢ critica consistente e sistemdtica sobre seus mé-
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todos, pressupostos, doutrinas e metas. Continuamen-
te, a critica resta suas idéias na prdtica, permanecendo
aberta para experiéncias, flexivel e capaz de critica,
auto-critica e revisdo (p. 54).

As idéias e imagens sobre o modo pelo qual o mundo é
que constituem uma ideologia tornam-se hegemonicas, quando
elas servem para manter o statu quo, apresentando-0 como
“natural, bom e justo” (p. 50). Ideologias hegemonicas,
contudo, ndo sdo simplesmente impostas pelas classes gover-
nantes e aceitas pelas massas enganadas — essas ideologias sdo
construidas através da negociagdo, de modo a incorporar as
idéias das pessoas de tzl forma que elas ndo sejam perigosas
para a classe. Esse processo deixa a ideologia hegemdnica com
contradigdes e sujeita a desafios.

De modo a centrar-se nessas contradigdes e desafios,
Kelver refina sua tecria para detalhar vérias regides ideoldgi-
cas — econdmica, politica, social, cultural — “que reproduzem
no pensamento as pratizas, instituigdes e relagdes em cada
campo da existéncia, de modo a legitimé-la e alcangar a hege-
monia” (p. 58). Tensdes entre ideologias em diferentes campos
(por exemplo, a ética do consumidor hedonistico x monogamia
¢ familia), contradi¢dss entre ideologia hegemdnica e realidade
(por exemplo, a nogin ideolégica de igualdade x racismo insti-
tucional), o fato de que ndo existe uma ideologia hegemonica
unificante — isso tudo ajuda a criar uma abertura para a
educacdo desenvolver uma teoria critica que pode, por sua vez,
encorajar a mudanga social libertadora.

5.3. Conteudos ¢ métodos de educacao
para consciéncia critica

Ao desenvolver uma pedagogia critica, nés devemos con-
siderar tanto contetido quanto métodos. Conteddo emancipador
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apresentado numa forma nio libertadora reduz insights criu-
¢es para despejar palavras que ndo podem desafiar a realidade
tomada-por-certa dos estudantes e nag pode inspirar compro-
misso para mudanga radical. Métodos humanisticos sem con-
teddo critico podem fazer os estudantes sentirem-se bem mas
nao podem ajudé-los a tornarem-se sujeitos capazes de usar
conhecimento critico para transformar seu mundo.

Freire é inflexivel em que o contetido de uma educacio
Para a consciéncia critica deve ser desenvolvid
com os estudantes de idéias e
cado a suas vidas (1870, p.
riam ser

0 pela busca
experiéncias que déem signifi-
118). Esses termas geradores deve-
organizados e re-apresentados dialeticamente de modo
que os elos entre eles, seu relacionamento com a totalidade de

idéias, esperancas, valores e desafios da época,

S€U contexto
histéri

co, seu relacionamento com a comunidade e sua razig de
ser fossem clareados, Somente quando as pessoas chegam a
conhecer esses temas criticamente, elas conseguem compreen-
der como esses temas apéiam ou contradizem as ideologias
dominantes, e enxergam que “desumanizacdo, embora um faro

€ um destino dado, mas o resultado de
uma ordem injusta” (Freire, 1970(a), p. 28).

histérico concreto, niao

E, somente entio,

clas sdo motivadas a Intervir para transformar aquela ordem,

Alfabetizagio se torna uma parte importante de um curri-
culo libertador porque a leitura capacita as pessoas a tomarem
distincia do imediatismo concreto de suas vidas didrias, de
modo a compreender mais claramznte como suas vidas sio
modeladas pelo mundo, a0 mesmo tempo que o modelam.
(Freire, 1983, p- 11). Além disse, o estudo da linguagem
vital porque

0 objeto da investigagio (de temas geradores) nio
sdo us pessous (como se elas fussem fragmentos ana.
tomicos), muas sim g linguagem — pensamento con;
a@oqual as pessous e reforem o realidade. o niveis

nos quais eles, percebem essa realidade e sua visao
do munde, na qual seus temas geradores sdo escon-
trados (Freir:, 1970{a), p. 86).

A anidlise de Appie (1979) de classificagdo aponta para o
valor, nesse contexin. de estudar a linguagem usada para dis-
cutir a condicdo de oprimido. Ele argumenta que os rétulos
usados no ambiente ecucacional trabalham contra o desenvol-
vimento de consciéncia critica, mistificando as .situag(‘)es e rela-
¢oes que eles descrevam, de modo que causalidade e comple-
xidade fiquem escondidas. Rétulos tendem a centr?r culpa
sobre as vitimas e encorajar solugGes dirigidas exclusniamente
para elas, enquanto simultaneamente dirigerjl a atengao pai:a
longe dos mais amplo: fatores sociais, econémicos e culturais
que criaram as condiscas rotuladas.

Uma vez que a linguagem dominante pode distorcier a
habilidade das pessoss de conhecerem criticarr{en.te a realidade
e que o analfabetismo pode impedi-las de ol:.JJerl\f'ar onmundo
de modo a atingir uma compreensdo sécio-hlsténca_ nio frag-
mentada dela, alguns temas fundamentais podem néo emergir
das pessoas. Freire nio vé problema com ?ro‘fe’ssores sugcnnc}o
temas adicionais desde qus a natureza dialégica da educagao
critica deve respeiter as iGéias de professores tanto clluanlo as
dos estudantes. O tzrra central que Freire e sua eqtl.upe acres-
centaram em seu trabzlho foi o conceito antropolégico de cul-
tura.

...a distingdo entre o mundo da natureza e ? mundo
da cultura... Cultura como o acréscimo feita pelas
pessoas a um. mundo que elas ndo fizeram; cultura
como o rest:tado do trabalho das pessoas,.de_seus
esforgos parc criar e re-criar; ... a democran;ag:ao da
cultura; a asrendizagem da leitura ¢ da escr:{a contto
chave para o mundo da COmunfca(:&(.) escrita. Em
resumo, o pavel das pessoas como sujeitos no mundo
¢ com v mundo. (Freire, 1973, p. 46),
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Com essa compreensdo, as pessoas entendem que elas jé
se engajaram em muitas agdes que transfomaram a natureza
em cultura e, “pela compreensdo do que é cultura, (elas) pas-
sam a compreender o que € histéria. Se nés podemos mudar a
natureza do que nés néo fizemos, entdo porque nao podemos
mudar as instituigdes que fizemos?” (Freire, 1982)

Um tema central que Apple (1979) sugere para inclusdo no
curriculo nos Estados Unidos é a natureza do conflito. Ele
tecriza que um bloqueio significante para transformar cons-
citncia massificada em consciéncia critica é a ideologia de que
em nossa sociedade pluralista os interesses de todos os grupos
(por exemplo, negécio, trabalho, desemprego) sao Os mesmos ¢
que politica e instituigdes sao formadas por consenso.

Uma hipdtese bdsica parece ser que 0 conflito entre
grupos de pessoas é inerentemente e fundamen-
talmente mau e nds deveriamos nos empenhar em
elimind-lo dentro da estrutura estabelecida das insti-
tuicdes mais precisamente do que ver conflito e con-
tradicdo como as “forcas matrizes” bdsicas na socie-
dade. (p. 87)

Apple continua a argumentar que pelo estudo dos aspectos
pesitives do conflito, tal como seu papel em promover mu-
danga criativa e emdirigir a atencdo para a injustiga, 0s estu-
dantes desenvolverdo o insight critico de que a sociedade naoc

¢ estética,

Por mais que Os temas surjam como O ceatetdo de um
curriculo libertador, a teoria de Freire insistc em que preste
igual atengdo acs métodos pelos quais as pessoas e pro-
fessores co-investigam essas idéias. Embora sua metodologia
tenha sido desenvolvida para lavradores em vdrios paises do
Terceiro Mundo, seu enfoque sobre colocagdo de problema em

contraste com reselugdo de problema — junto com scu com-
srometimento mais com educacio dialégica do que com edu-
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cagdo bancdria — é inportante também para professores nos
Estados Unidos(®).

Quando a equize ¢ Freire discutiu os temas geradores
com as pessoas, elas colocaram como problemas o que elas
tinham aprendido da sva investigagdo. Esses problemas nao
tinham respostas exata, tipicas dos exercicios de livros-texto,
mas pretendiam desafiar alunos e professores a responderem
através do didlogo e da agdo conjunta, Os curriculos tradicio-
nais de resolugdo de problemas, isolam e simplificam aspectos
particulares da realidade, de modo a dar a aos estudantes a pra-
ticad e certas técnicas. A colocagdo freireana de problemas
pretende revelar as ir.terconexdes e complexidades de situagdes
da vida real onde “muitas vezes os problemas nao sdo resol-
vidos e somente uma excelente compreensdo da sua natureza
pode ser possivel” (Connolly, 1981, p. 73).

Além disso, a colocacdo freireana de problemas pretende
envolver os estudantes num didlogo e numa investigacdo com
os professores. Freire insiste em que as pessoas ndo podem
aprender através de um processo bancdrio — professores espe-
cialistas depositando conhecimento nas presumivelmente men-
tes vazias de seus estudantes, que memorizam as regras exi-
gidas, de modo a corseguir futuros dividendos. Ele enfatiza
que esse didlogo ndo =nvolve a pretensa ignordncia dos pro-
fessores. Desde que ninguém € onisciente e que cada pessoa
tem diferentes experiéncias relacionadas aos temas que estdo
sendo investigados, piofessores e alunos podem realmente

6. Embora este artize. focalize Matemdtica e Estatistica bdsicas, a
tcoria de Freire pode também iluminar outras dreas do conhecimento
matematico. Algumas dessa: conexdes sdo sugeridas pelas idéias acerca
da natureza do conhec mert> matemético abstrato em Gordon (1978)
e Kline (1980). Em sua introducdo, Kline cita Hermann Weyl, um dos
mais proeminentes matemdiicos do séeculo 20, * “Matematizagio” pode
bem ser uma atividade :rii.iva do homem, como linguagem ou musica,
de primeira originalidade, cujas decisdes histdricas contestam completa
racionalizagio objetive™ (p 6).
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aprender um com o outro. Particularmente, uma vez quc &
Crise da Alfabetizacdo estd sendo substituida nos meios de
comunicagdo de massa pela Crise do Pensamento Critico na
educacdo Americana (Daniels, 1983, p.5, nota 2), precisamos
ressaltar o ponto de vista de Freire de que “Nossa tarefa nao
€ ensinar os alunos a pensarem, eles jd podem pensar; mas
trocar mutuamente nossos modos de pensar e buscar melhores
maneiras de abordagem e decodificacdo de um objeto’” (1982).
Contudo, Freire € igualmente insistente em que seu conceito
de educagdo dialégica ndo significa que os professores sejam
meramente presencas passivas, acidentais (1982). Eles ouvem
os alunos para descobrir temas que entic organizam e apre-
sentam como problemas, desafiando as percepgles prévias dos
alunos. Os professores também sugerem temas que julgam im-
portantes. Os professores podem ser fortes influéncias, sem
serem superiores, que controlam totalmente o ambiente de
aprendizagem.

O oposto de manipulagdo ndo é uma neutralidade
ilusdria, nem ¢é ela uma espontaneidade iluséria. O
vposto de ser diretivo ndo ¢é ser ndo diretivo — que
¢ ifgualmente uma ilusdéo. O oposto tanto de muani-
pulacae como de espontaneidade é participacio cri-
tica e democrdtica pelos aprendizes no ato de co-
nhecer, do qual eles sdo os sujeitos (Freire, 1981,
B, 24,

Os aspectos da teoria de Freire que eu discuti acima fa-
lam aus professores em busca de caminhos para conciliar sua
pritica de sala de aula com lutas por mudanga social. De modo
@ desenvolver uma pedagogia do oprimido, Freire sustenta que
precisamoes explorar a natureza ndo positivista do conhecimento

que estamos ensinande, ¢ @s maneiras pelas quais a produgdo

tal corhecimento apretunds o compromisso ¢ envolve agdo
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para transformar o mundo. A préxima segdo deste escrito se
refere a minhas experiéncias usando a teoria de Freire para
ensinar Matematica. Os detalhes especificos sdo apresentados
para fornecer um estudc de caso de como a teoria de Freire
pode gerar ensino critico, Eles também apdiam a crenca de

que conhecimento critico de Estatistica é vital para a trans-
formagdo de nossa scciedade tecnoldgica.

5.4. A teoria de Freire para professores de
Matematica

Todas as pessoas refletem sobre sua pritica em algum
nivel; trabalho mental e manual nunca pode ser completamen-
te dividido. Mesmo os professores de Matematica que nunca
tenham ouvido falar de: 'olya (1957, 1981) ou Freire pensario
sobre problemas tais como explicar a distribuicdo amostral da
média de modo que os estudantes ndo a confundam com a dis-
ribuicdo de escores dentro de uma amostra. Entretanto, o
estudo da teoria aprofunda a natureza dessas reflexdes; em
particular, eu acredito que uma estrutura tedrica muda a pro-
fundidade e os tipos de quastdes que se consideram quando se
pensa sobre a prépria prética. A teoria de Freire compele os
professores de Matemdtica a provarem os significados ndo po-
sitivos do conhecimento matemitico, a importancia do racio-
cinio quantitativo no desenvolvimento de consciéncia critica,
as formas pelas quais a ansiedade matemitica ajuda a sustentar
ideologias hegeménicas = as conexdes entre nosso curriculo
especifico e o desenvolvimnto de consciéncia critica. Além
disso, sua teoria pode fortalecer nossa energia na luta por huma-
nizagdo, focalizando nossz atengdo sobre os inter-relacionamen-
tos entre nossa prdtica de 2nsino didria concreta ¢ o contexto
ideolSgico ¢ estrutural mais amplo.
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5.5. A Epistemologia de Freire e o significado
de conhecimento de Matematica e
Estatistica basicas

Os meios de comunicagdo de massa, a maioria dos cien-
tistas sociais € o senso comum assumem que o conhecimento
matemadtico consiste de fatos neutros descobertos, ndo criados
por pessoas através de suas interacdes com o mundo. Clinicos
alegam que as estatisticas sdo todas auto-serventes de mentiras.
Uma analise freireana, diferente dessas abordagens, direciona
nossas reflexdes para o relacionamento entre subjetividade e
objetividade na produgdo de conhecimento matemaético.

Um curso tal como “Estatistica para as Ciéncias Sociais”
proporciona muitas oportunidades para examinar como a es-
rolha subjetiva estd envolvida na descrigdo e coleta de dados
e no fazer inferéncias sobre o mundo. Por exemplo, Max (1981) e
Greenwood (1981) mostram como o governo faz os gastos
militares parecerem menores incluindo fundos administrados
tais como Seguranga Social na porgao do orgamento destinados
aos servicos sociais e calculando os gastos relacionados a guer-
ra tais como a produgdo de novos misseis nucleares, programas
espaciais ¢ programas de veteranos como parte de virias cate-
gorias ndo militares como o orgamento do Departamento de
Energia (os misseis!) e Pagamentos de Beneficios Diretos (sa-
lirios dos veteranos). O governo calcula que 25% do orga-
mento ¢ destinado para “Defesa Nacional”; o célculo de Max
¢ Greenwood dd um quadro de 57% do orgamento destinado
a pagar por “Guerras Passadas, Presentes e Futuras”. Atkins e
Jarret (1979) mostram como testes de significancia, uma das
técnicas de inferéncia estatistica mais comumente usadas podem
ser usados para fornecer decisGes definitivas e aparentemente
objetivas numa forma basicamente superficial” (p. 103). Uma
razdo disto ocorrer ¢ que um resultado numérico favordvel
num teste de significincia ndo dd qualquer garantia de que as
medidas usadas no estudo sio significativas, Em 1925, por
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exemplo, Karl Pearson, uma importante figura no desenvolvi-
mento da teoria estatistica moderna, encontrou diferencas “es-
tatisticamente significantes” em caracteristicas fisicas e inteli-
géncia de criangas judizs — levando-o a concluir que elas ndo
deveriam ter permissdo para emigrar para a Gra-Bretanha (p.
101-102). Mas que significincia substantiva tem isto quando
essas caracteristicas s3o t3o claramente ambientais? Também,
a natureza da probabilidade requer inferéncia estatistica para
estar incerta — umez hipdtese de pesquisa testada significante
ao nivel de 0,05 d4 'mpressdo de certeza, ao passo que isto
significa que existe uma chance de 5% de que a hipétese é
falsa. Eventos com prohabilidade inferiores algumas vezes ocor-
rem; os testes de sigrificdncia apenas permitem aos pesqui-
sadores estarem razoav:lmente (digamos, 95%) certos de que.
0 evento descrito p:r suas hipdteses nao € devido ao acaso.
Contudo, os testes néo podem determinar qual das vérias teo-
rias possiveis explica « evento. Por exemplo, R.A. Fischer, au-
tor de um texto de Estiatistica moderna vastamente usado, usa
resultados de um teste jui-quadrado, mostrando uma maior
freqiiéncia estatisticamente significante de criminalidade dentre
gémeos monozigéticos 1o que dizigéticos de criminosos, para
concluir que isto acontece por causa de fatores genéticos. Ele
ignora qualquer outra explicagio possivel, tal como o trata-
mento de pessoas e exoectativas de gémeos idénticos versus
gémeos parecidos (Schivartz, 1977, p. 28).

O conceito de Freire acerca de conhecimento critico nos
conduz a explorar néo meramente como as estatisticas sio nio
neutras, mas por que ¢ no interesse de quem. Certamente nio
¢ acidental que as estaiisticas sdo muito mais dteis aos conser-
vadores do que aos radizais. Nem é acidental que, apesar da
fragilidade técnica dus ..utes de significancia, muito computador
padrdo de ciéncia s>al acondiciona deficiéncia de procedi-
mentos convenientes para estimativa, uma alternativa para tes-
tes de significancia que pode ser avaliada por critérios es-
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tatisticos ¢ outros, e pode facilitar a comparagdo dentre as
investigagdes.

Por outro lado, os milhares de trabalhadores do governo
e cientistas sociais de universidade que produzem este conheci-
mento estatistico ndo sav forcados a usar métodos cujos efeitos
apoiardo uniformemente as classes dominantes. Um exame da
histéria da Estatistica pode ajudar a explicar como o conheci-
mento estatistico surge naturalmente das condigdes de nossa
sceiedade, de uma tal maneira que sua produgdo € controlada
pelas classes dominantes. Shaw e Miles (1979) tragam o curso
le seu desenvolvimento para a expansdo do comércio e das
necessidades de mudanca do Estado. Em Londres do século
ezesseis, as condi¢bes zomprimidas das cidades, que surgiram
do crescimento de mercados, criaram o ambiente para epide-
mias, muito difundidas, que levaram a primeira coleta de esta-
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tisticas de mortalidade. Como essas estatisticas foram refinadas,
e¢las se tornaram mais uteis para as classes dominantes. Por
exemplo, o governo de William ¢ Mary pagou pelo empréstimo
para conduzir a guerra contra a Franga com rendas vitalicias
cujo valor foi calculado usando estatistica sobre probabilidades
de vida das pessoas em vdrios grupos de idade. No século deze-
nove, o surgimento do capitalismo industrial acarretou o assu-
mir do Estade de um grande papel em fcrnecer condiges sob
as quais a inddstria privada poderia prosperar, incluindo a ex-
ransio ¢ centralizagdo de conhecimento estatistico. Uma conse-
gliéncia disto foi que, em 1832, o Departamento de Estatistica
da Cimara de Comércio foi encarregado da arrecadagdo c or-
ganizacio de material concernente & ‘'riqueza, comércio ¢ in-

Fistria” da Gra-Bretanha.

A cateeoria de Giroux (1981) de mediagdo estende esta
andlise histarica chamando nossa atengdo para a combinagio
de fatores estruturais e individuais que geram a produgao desse
conhecimento. Um  fator envolve eficiéncia  organizacional,
que resulta em certas estatisticas que sao produzidas como

ubproduty de sistemes administrativos que exisiem principal-
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mente para outros propdsitos. Por exemplo, na Inglaterra, as
estatisticas de desemprego estdo baseadas em registros mantidos
por centrais de emprego, assim, os trabalhadores que faltam
para registrar sdo omitidos dos relatérios oficiais (Hyman e
Price, 1979). Um outro fator envolve pressdes sobre cientistas
sociais por parte de jornais que aceitam apenas artigos que
relatam resultados estatisticamente significantes e por parte de
universidades que confeem direitos apenas a professores lar-
gamente reconhecidos. Isso naturalmente resulta em insufi-
ciéncia de informacdo ce resultados que sdo estatisticamente
ndo significantes. Assim, um pesquisador, por acaso, pode pro-
duzir e publicar uma averiguagio estatisticamente significante,
enquanto vdrios outro¢, pesquisando o mesmo problema, ndo
encontram qualquer significancia estatistica, mas, uma vez que
seu trabalho ndo seja puiolicado, nenhum conflito dentre os
resultados pode ser decerrado (Atkins e Jarret, 1979). Em se-
guida, a categoria de Civoux de aprcpriacdo focaliza a atencdo
sobre como, apesar dcs muitos fatores resultantes no que ele
chama uma afinidade scletiva por pessoas para produzir co-
nhecimento estatistico para apoiar os interesses das classes
dominaiites, as pessoas pedem ainda aprender a partir de esta-
tisticas. Isto € possivel porque o conhecimento estatistico pode
ser analisado criticament2, examinando seus interesses subja-
centes e métodos de colets, descricdo, inferéncia e por consi-
deracio histérica, filoséfica, e outros insights a parte do conhe-
cimento estatistico. Finalmente, a categoria de transcendéncia
de Giroux insiste em que critiquemos ndo apenas as estatisticas
existentes, mas que também exploremos que novos conhecimen-
tos poderiam ser produzidos, compativeis com humanizacéo.
Paralelamente a esta linha, Griffiths, Irvine, e Miles (1979)
Sugerem que novas técnicas estatisticas para coleta de dados
sejam desenvolvidas. Por exemplo, levantamentos interativos po-
deriam, ao invés de tratar os respondentes como isolados, objetos
passivos, tornd-los participantes na andlise de como eles Fo-
dem usar a informagdo clhida para melhorar suas vidas. Mais
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adiante, Shaw e Miles (1979) formulam a hipétese de que, numa
sociedade libertadora

nds substituiriamos contabilidade em termos de di-
nheiro e beneficio por contabilidade em termos de
necessidades sociais. Nds substituiriamos a defini¢do
c‘fd metas sociais por aquelas dos topos das pirdmides
burocrdticas, por autocontrole democrdtico sobre todas
ts atividades coletivas. Nds exigiriamos, entdo, novas
formas de medir nossas necessidades e metas, que ex-
pressassem sua grande variedade, mais do que redu-

zissem-nas a valores de dinheiro ou padrdes impostos
de cima (p. 36).

5.6. Educagéo Matematica e mudanca social
libertadora

_ Aplicar a teoria de Freire para Educagido Matemética dire-
Lm" nossa atengdo para com ©Os mais correntes usos da Mate-
:r.::.-uca apéiam ideologias hegemonicas, como educagio matemé-
tica também reforca ideclogias hegeménicas ¢ como educagio
{nammdtica critica pode desenvolver compreensdo critica e levar
4 alencao critica,

_ _L'm fator significante na aceitagdo dessas ideologias hege-
monicas da sociedade ¢ que pessoas ndo exploram as mistifi-
L':IJ;U'.'S matemadticas, que, em sociedade industrial avancada, fun-
aon.u como apoio vital dessas ideologias. Uma populagdo mate-
maticamente analfabeta pode ser convencida, por exemplo, que
programas de bem-estar social sdo responsdveis por seu deca-
d‘:nr_u’ padruu de vida, porque tais programas ndo pesquisam
0s numeros para revelar que bem-estar para o rico faz pa-
recer menor qualquer parco subsidio dado para o pobre. Por
exemplo. em 1975, o mdximo pagamento para um Auxilio
por Criancas Dependentes numa familia de quatro era § 5.000
¢ 4 média de juros em imposto para cada um dos 1.60.000
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contribuintes mais ricos era $ 45,000 (Babson & Brigham,
1978, p. 37). Também em 1980, § 510 milhdes de nosso di-
nheiro de imposto pagaram por nOvVOs aeroportos para que pi-
lotos privados ndo aterrissassem seus aviGes em grandes aero-
portos comerciais (Judis & Noberg, 1981, p. 22). Além disso,
a concepgdo errdnea das pessoas de que o conhecimento esta-
tistico € objetivo e livre de valor afasta dividas de tais dados.
Como Marcuse (1964) afirma:

Nesta sociedade, o racional mais do que 0 irracional
se torna o meis efetivo veiculo de mistificagdo. .. Por
exemplo, a ubordagem cientifica para o problema
opressivo de aniquilagdo mutua — a Matemadtica e
cdlculos de matanga e supermatancd, a medida de
ocorréncia de divulgagdo ou paradivulgagdo ocorrem

— & mistificante @ medida que promove (e até
mesmo exige) comportamento que aceita a insanidade.
Ele neutra'iza assim um comportamento verdadeira-
mente raciona — a saber, @ recusa para prosseguir e
o esforco paic. acabar com as condicdes que produ-
zem a insan.cade (p. 189-190).

Educagdo matematica tradicional apdia as ideologias he-
gemodnicas da sociedace, especialmente através do que Giroux
chama siléncios estruiurados. Mesmo aplicages matematicas
triviais como somar as contas do armazém carregam a mensa-
gem ideoldgica de qu: pagar por alimento ¢ natural e de qu'e
a sociedade s6 pode estar organizada de uma tal forma que as
pessoas comprem alimento de mercearias. Também € raro so-
licitar aos estudantes que avaliem sua prépria compreensdo de
Matematica. Meus alunos estio convencidos de que estdo se
iludindo, se conferirem seu préprio trabalho usando uma res-
posta-chave ou com o de outra pessoa, € eles nio tém qualquer
experiéncia de analisar quais tépicos especificos estao lhes dan-
do dificuldade. Antigamente, quando ndo poderiam fazer uma
alegacdo, eles expressavam apenas confusdo geral e forneciam
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mais amplo que desempenha um tal papel significante na pro-
dugio de ansiedade matemdtica pessoal. Bisseret (1979) de-
menstra como a linguagem funciona ideologicamente para apoiar
a crenga de que “uma diferenca em esséncia dentre seres hu-
manos. .. predetermina a diversidade de fendémenos psiquicos
¢ mentais” (p. 2). Sua andlise esclarece o papel que esta ideo-
logia de aptidoes desempenha nas crengas das pessoas de que
a dada estruttura de sociedade €é natural e inevitdvel, e
sugere pesquisa adicional a ser feita na revelagdo dos fatores
complexos por trds da ideologia de uma mente matemdtica.
Bisseret argumenta que essa ideologia resuita em linguagem es-
pecifica de classe; precisamos considerar como esta linguagem
encoraja grupos dominados a acreditarem e agirem como se ti-
vessem mentes ndo matemdticas.

Educa;do matematica critica pode desafiar os estudantes a
Questionarem essas ideologias hegemonicas usando estatistica
para revelar as contradigGes (e falsidades) sob a aparéncia des-
sas ideologias, fornecendo experiéncias de aprendizagem onde
estudantes e professores sejam co-investigadores e onde os
estudantes com ansiedade matemdtica superem seus medos,
Além disse, educagdo matemitica critica pcde ligar este ques-
tionamento com agdo. tanto ilustrando como grupos organizados
de pesscas estdo usando estatistica em suas lutas por mudanca
social, quanto fornecendo informacdo sobre tais grupos locais
dos guais os estudantes podem querer participar. Mais impor-
tante que tude, educacio matemdtica critica deve tomar seria-
mente a recomendacao de Marcuse (1964) de que

O problema ¢ que u estatistica, medidas, estudos de
campo de sociologia empirica e ciéncia politica ndo
s@o suficientemente racionais, Elas se tornam mistifi-
cantes ¢ medida que sao isoladas do contexto verda-
deiramente concreto que constrdi os fatos e determina
sua fungao. Este contexto ¢ maior e diferente daquele
das plantas e lofas investipadas, das cidades ¢ motre
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poles estudadas, das dreas e grupos cuja opfnf&o‘pli:
blica é apuradi ou cuja chance de sobrevivéncia ¢
calculada. .. Este contexto real em que os temas par-
ticulares obtém: sua real significdncia é definivel so-
mente dentro d2 uma teoria de sociedade (p. 190).

5 7 Contelido e métodos em Educagdo
Matematica critica

De modo a aplicar a teoria de Freire a educagédo matff-
matica critica precisamcs considerar que conhecimento matema-
tico é envolvido pelos temas geradores dos nossos e:stufiantes
a0 mesmo tempo que esclarece essas teorias. Na maioria dos
ambientes escolares, us professores ndo conseguem conhecer seus
alunos assim como as equipes de Freire conseguiram conhecer
as comunidades nas quais ensinavam. Contudo, os professores
podem questionar os estudantes sobre os problemas que os preo-
cupam no trabalho, sobre as atividades fora do trabalho que
lhes interessam, sobre tépicos que eles gostariam de conhecer
com mais profundidade, e assim por diante. Essas discu:ssées
podem indicar o porte de partida para o curriculo. Entao, a
contribuigio do professor pode ser ligar os problemas fios alu-
nos a uma investigagdo Jas ideologias hegemonicas relacionadas.
Qualquer tdépico pode ser assim conectado; por exem}alo, arfe
pode levar a uma ecxploracao de tais dreas como a ideologia
de conhecimento de stz'us elevado, a ideologia de bom gosto,
e a co-modificacdo de cultura(’).

. Além disso, quase ‘odas as habilidades e conceitos de Ma-
tematica e Estatistica bésicas, assim como a natureza critica
do conhecimento estatistico, podem ser aprendidos no contexto

7. Qualquer tépico pade ser conectado a Mntema'lica ta_mbém: set:-
pre ha estatistica sobre ajuele tépico. Neste ca‘so. existe até um grande
nimero de artistas conterpordneos cujo trabaiho € baseado cm estru-
turas matematicas especif tas (Frankenstein, 1982).
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de trabalho em aplicages que desafiam as contradicdes envol-
vidas na manutencdo das ideclogias hegeménicas(®). Por exem-
plo, a critica de Max e Greenwood das estatisticas oficiais
sobre a parcela militar do or¢amento federal pode ser usada
para aprender percentagens e grificos de circulo. Além disso,
os estudantes podem discutir como decidiriam apresentar a cri-
tica, e quais aspectos desta pesquisa e apresentagdo eles con-
trolam. Escolheriam apresentar suas criticas usando dados brutos,
percentagens ou gréaficos? Eles concordam com Max que o
programa espacial deveria ser considerado parte do custo de
“Guerras Passadas, Presentes e Futuras”? Discutindo como apre-
sentar a estatistica para demonstrar que os Estados Unidos pro-
porcionam bem-estar ao rico pode incluir pratica de operagdes
aritméticas; os estudantes precisam dividir de modo a descre-
ver os dados de furo em impostos, como “cada um dos 160.000
mais ricos contribuintes conseguiram nove vezes o tanto de
dinheiro quanto ao méximo auxilio AFDC para uma familia
de quatrg”. Estes mesmos dados ajudam os estudantes a apren-
der o significado de grandes numeros; eles podem considerar
08 sCrvigus que os impostos totais ndo pagos por esses 160.000
ricos (8 7.200.000.000 = 7.2 bilhdes) poderiam ser fornecidos
se este dinheiro fosse incluido no orgamento federal, Para um
exemplo final, Gray (1983) apresenta usos positivos de técnicas
estatisticas (tais como qui-quadrado e andlise de regressdo) em
casos legais. Em uma situacdo. tais técnicas foram usadas para
mostrar que em selecdo de juri “uma hipdtese de selecdo ao
acaso, isto ¢, de nenhuma discriminacdo, ¢ tdo improvivel
quanto tornar plausivel gue algum outro processe possa ter
ido posto em funcionamento”™ (p. 72).

Nio apenas as habilidades ¢ conceitos matemdticos podem
ser aprendidos na sala de aula a partir das aplicagdes que desa-

8. Para mais exemplos de Matemadtica bdsica, ver meu artigo que
: a ecm conteudos ¢ metodos (Frankenstein, 1981). Para raais
SNempIos de Bstaustcd, ver Horwintz e Ferleger, 1980,
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fiam as ideologias hegemi6nicas, mas os estudantes interessados
podem também traba'1er com os vérios grupos, unindo reflexdo
sobre estatistica com agio para mudanga social. A Alianca para
Necessidades Humanas Bésicas, em Boston, usa Estatistica (por
exemplo, mostrando Gue Os custos reais de asilos em cada cidade
principal de Massachusetts excedem o auxilio bem-estar AFDC),
para lutar por condigdes cecentes para o bem-estar (de pobres)
dos receptores. A Assoc’agdo Internacional de Engenheiros Me-
cinicos teve um estatistico para preparar um relatério sobre “O
Impacto de Gasto Militar Sobre a Unido de Engenheiros Meca-
nicos” (Anderson, 197¢, observagdo 3) que documenta que “2
medida que cresce o crgamento militar, e aumentam 0s con-
tratos de mediagdo, a estabilidade de empregos de Engenheiro
Mecénico em industria militar declina” (p. 1). Servigos de Con-
tra-Informagio (CIS), um grupo de jornalistas com base em
Londres, membros de s‘ndicatos e estatisticos, reconceitua in-
formacdo em relatérios essociados oficiais, a pedido de traba-
lhadores das companhias envolvidas. A CIS publica "“Anti-Re-
latérios” que apresentan: uma andlise critica da estatistica da
companhia. O Anti-Relatério da CIS sobre a Ford (1978,
observagdo(*), por exemplo, usa os dados da companhia para
mostrar que a Ford esiava exagerando a rentabilidade de sua
operagdo na Alemanha Ocidental e diminuindo a de suas fa-
bricas britanicas. Uma vez que os trabalhadores do Reino Uni-
do eram mais militantes em suas exigéncias do que os trabalha-
dores alemies, a Ford usou sua estatistica falsificada para inti-
midar os trabalhadores do Reino Unido com seu alegado pobre
desempenho. Para um :utro exemplo, o Anti-Relatério da CIS
sobre Rio Tinto Zinc (XTZ) Corporation (1972, observagdo 5),
usou dados da RTZ de que 42% de seus lucros foram produ-
zidos na Africa do Sul enquanto que apenas 7,7% de seus
ativos foram situados l4, junto com informagdes adicionais que
a CIS pesquisou, para defender sua acusagdo de que esses altos
lucros vieram diretamert: dos baixos saldrios pagos aos mi-
neiros negros da RT.Z.
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Assim como esses exemplos de Matemética desafiam os
estudantes a reconsiderarem suas crengas tomadas por certo
previamente, eles também aprofundam e aumentam o alcance
de q

uestdes que eles fazem sobre o mundo. Logo que a idéia de
comparar

5
rar os resultados de gastos militares com gastos civis em
empregos ¢ introduzida, pode-se entdo formular essa mesma
questdo de outros gastos governamentais. Por exemplo, sdo
criados mais empregos através do gasto com conservagao de
energia nuclear? E mais, aprendendo e recriando uma teoria
de educacio matematica e mudanga social com seus professo-
res, os estudantes podem desenvolver sua capacidade para cri-
ticar ideologia em geral.

A metodologia de Freire tem muito em comum com idéias
humanisticas sobre ensino centrado no aluno, mas suas idéias
vao além daqueles métodos em termos de suas intengdes. Ela
nao ¢ meramente um cenjunto de técnicas que qualquer pro-
fessor dedicado que respeita seus alunos pode usar. Em vez
disso, pretende-se que ela seja parte do processo de desenvolvi-
mento de novas relagfes sociais na luta por humanizagdo. A
metodologia de Freire dirige a atengdo dos professores de Ma-
temdtica para como os estudantes com grandes lacunas em sua
bagagem matematica podem, na pritica, co-investigar os aspectos
estatisticos de seus temas geradores. Dircciona também os
professores & considerarem como os estudantes se tornam inde-
pendentes em decodificar os problemas codificados na barragem

de dades guantitativos encontrades em suas vidas.

Explorando os aspectos estatisticos dos temas dos alunos,
de uma tal forma que a Matematica envolvida comega em um
nivel muito bdsico, e tendo os alunos que colocar problemas
acerca dos dados, mesmo se eles ainda ndo podem resolver
esses problemas, professores ¢ alunos sio verdadeiramente co-
pesquisadores. Uma vez que os professores de Matemitica nao

terdo anteriormente investigado muites dos temas sugeridos, os
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alunos provavelmente [ormulam questdes que os professores
ndo serdo capazes de responder e que alunos e professores
terdo de pesquisar junis. Por exemplo, a tabela seguinte pode
ser usada para iniciar um didlogo com os alunos que tenham
sugerido previamente o tema de racismo: ’

TABELA 1

Renda média de familias brancas e negras 1969-1977

1969 1372 1974 1975 1976 1977
Negras $ 5,999 f 564 8,006 8,779 9,242 9,563
Brancas 9,794 11,549 13,408 14,268 15,537 16,740

(Fonte: Census Bureau, Current Population Reports, P-60 Séries)

Aos alunos pode :er inicialmente solicitado que descrevam
qual o ponto principal da tabela, ou seja, um exercicio em que
eles podem praticar tais habilidades como comparar nimeros,
subtragdo, ou achar que percentagem um nimero € de outro.
A medida que a investigagdo se aprofunda, alunos e professores
sdo iguais em problernatizar que outras estatisticas poderiam
clarear o tema de racitmo (por exemplo, comparagles por raga
de razdes de mortalidade materna; comparagdes por raga de
estatistica de desemprego; comparagdes de latinos com negros
¢ brancos). A importincia da estatistica em revelar padrdes
institucionais, em contraste com exemplos pessoais de racismo,
¢ também apresentada por esta pesquisa. Mais profundidade ¢
acrescentada a investigagdo por alunos e professores que pes-
quisam juntamente e qu2 consideram virios estudos de ciéncias
sociais que usam técnicas estatisticas mais avangadas para cla-
rear o tema. Reich (1978), por exemplo, usa coeficientes de
correlacio entre varias medidas estatisticas de racismo e renda
dos brancos para mostrar que racismo resulta em saldrios mais
baixos para trabalhacores brancos, assim como para negros,
e mais altos lucros »ara a classe capitalista. Finalmente, qual-
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quer investigagdo temitica deve incluir mais do que sé dados
estatisticos. Como Reich comenta, neste caso,

0s economistas simples de racismo ndo explicam por-
que muitos trabalhadores parecem ser tdo yeemente:
mente racistas, quando o racismo nfo estd em seu
préprio interesse econdmico. De maneiras ndo econd-
micas, o racismo ajuda a legitimar desigualdade, alie-
nagdo, e legitimagdo de impoténcia que é necessdria
para a estabilidade do sistema capitalista como um
todo. .. Através do racismo, brancos pobres passam
a crer que sua pobreza é causada por negros gue estdo
desejando tomar seus empregos, ¢ por saldrios mais
baixos, ocultando-se, assim, o fato de que uma quanti-
dade substancial de desigualdade salarial é inevitdvel
em uma sociedade capitalista (p. 387).

O exemplo acima ilustra, também, como uma anilise dig-
iOgica envolvendo a interpretagdo de dados estatfsticos ajuda
0s aluncs a praticarem o pensamento lento e cuidadoso neces-
sdrio para produzir qualquer conhecimento critico, Esta pratica,
combinada com oportunidades para refletir sobre o processo
e aprendizagem, ajuda os alunos a se tornarem aprendizes
independentes. Muitas de tais oportunidades surgem do envol-
vimento dos alunos na avaliagdo. Por exemplo, 2 medida que
Cs alunos trabalham na revisdo de problemas, eles podem res-
ponder a legendas que colocam questdes sobre erros potenciais,
’or meio disto, os alunos sdo encorajados a tomar como alvo
stus proprios enganos e determinar qudao bem compreenderam
cada problema. Pode ser solicitado a eles que escolham entre
respostas erradas porque se confundiram, respostas corretas,
mds incerteza de método e compreender bem o suficiente

para ensinar os outros. Os alunos podem aprender muito sobre

colocagdo de problemas, avaliando a clareza, a dificuldade e o
interesse de problemas de outros alunos e professores. Final-

mente, devem os estudantes manter um didrio de Matemética.
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¢ um outro método para terem que refletir sobre seu processo
de aprendizagem. Os didrios podem ser aberturas para os senti-
mentos dos alunos scb:z Matemitica e podem atuar como um
registro concreto do praugresso para os alunos que tantas vezes
depreciam seus sucessos ¢ focalizam-se sobre o que ndo podem
fazer. O didrio ajuda vs alunos a compreenderem que podem ago-
ra realizar o que hd um més atrés pensavam que era impossivel.
Ajuda-os a clarear com que técnicas de aprendizagem traba-
lham melhor e por qué, e pode dar-lhes reforgo pessoal por
parte do professor e/ou outros alunos, oferecendo encoraja-
mento e perspectivas alternativas. O didrio é também uma outra
maneira para os estudantes estarem envolvidos com o professor
no planejamento do curriculo, 2 medida que seus comentérios
sobre sua aprendizagem e reagdes a aula sdo consideradas em
liges futuras. A seguir estd um exemplo de um dos didrios de
meus alunos:

Aula 6: Eu ssi que finalizei minha dltima declaragdo
neste didrio Jdizendo que: “Estou pronto para pegar
a préxima aula”, mas ndo estava. Estava muito can-
sado e tudo tarnou-se aborrecido, jd no inicio da aula.
Tenho que aprender a controlar meus sentimentos de
ser critico de problemas de outras pessoas em Alge-
bra. Encontre.-me pensando sobre as questdes que al-
guns dos out*os fizeram como sendo elementares. Eu
s6 assumi que, se eu compreendo, todos deveriam fa-
zé-lo. Alguns dos problemas, eu tive um pouco de
dificuldade ao fazé-los, mas ndo mencionei isso na aula
porque senti que pareceria estipido, ou deveria dizer
incapaz de compreender o que estava sendo dito. Fi-
nalmente cortecei a combater os sentimentos que tinha
sobre os proolemas de outras pessoas e comecei a ficar
mais atento o que estava sendo questionado. Comecei
a compreande) mais e mais e, em um momento, as
questdes rue (desejava fazer eram respondidas assim,
ndo era {i» estipido, afinal de contas.
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Meus comentdrios na margem observavam que ¢ dificil ser
paciente com os problemas dos outros, mas que afinal de con-
tas, cle queria que os outros fossem pacientes com seus pro-
blemas. Sugeri que poderia ser mais interessante para ele se
tentasse responder os problemas dos outros alunos, ajudando-os
a4 ver exatamente o que os estava confundindo. Também objetei
quanto a seu uso do rotule estupido, e elogiei seu insight no
processo de aprendizagem. Terminei questionando se ele leria
¢sta anotacao para a classe inteira como uma maneira de intro-
duzir uma discussdo sobre o que podemos aprender de trabalho
coletivo. Este apontamento de didrio ensinou-me sobre a im-
portancia de tais discussdes em ajudar qualquer um a com-
preender gquanto pode ser aprendido se alguém coloca um
problema,

5.8. Conclusao:

Frn
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O centexto em que estamos trabalhando nos Estados Uni-
bastante diferente do contexto de circulo-cultural em que
¢ pard o qual Freire desenvolveu sua teoria. Neste artigo, tentei
convencer as pessoas que trabalham em escolas americanas que
¢ teoria de Freire contém muitos insights que podemos usar
para instruir nossa prdtica, Aqui, eu quero colocar alguns pro-
blemas que surgem da prética em nosso contexto que sugerem
dreas da teoria de Freire que precisamos desenvolver mais. Esses
incluem os papéis ¢ responsabilidades dos alunos, as pressoes
sobre os professores, as complexidades de mudanga dos alunos
de consciéneia massificada para critica, e a fragilidade da ligacic

entre uma censciénela eritica emergente ¢ mudanca social
radical,

tre evidencia as responsabilidades de professores para
us crengas tidas por certas pelos alunos, enquanto
stmultaneamente que os alunos se ternam seus “co-in-

fores™ neste processo. Que respensabilidades, entdo. tém

os alunos? Como lidarrios com a realidade concreta didria dos
alunos adultos cujos compromissos de familia e trabalho tor-
nam dificil fazer sua farefe ou mesmo prestar atengdo 2
aula? Como trabalharmos dentro das enormes tensGes criadas
em nossa sociedade enire o desejo dos alunos por avanco
individual e nossa visdc radical de progresso coletivo?

Os professores, evidentemente, sao também’ afetados pelas
pressdes da vida didria e das estruturas de nosso local de tra-
balho. Freedman, Jackson, e Boles (1983) mostraram como as
condi¢bes que os professores de escola elementar encontram em
sua situacdo escolar do dia-a-dia — condi¢Ges tais como a én-
fase esmagadora em cuantificagdo (tanto em resultados das
criangas quanto em manutengdo de registros), a deficiéncia cres-
cente de controle sobre o curriculo (separando concepgdo de
execu¢do), o isolamento de seus pares, o tratamento condescen-
dente por administradores, e as dispensas tempordrias macicas
de professores veteranos — naturalmente produzem a frus-
tragdo e a ira que os meios de comunicagio de massa rotulam
como desgastada. Em que lutas podemos nos engajar, de
modo a mudar essas condi¢des e manter nossa energia para
ensinar?

E muitas vezes tentador abandonar educacio dialdgica, por
causa dessas pressdes sobre alunos e professores, porque os
alunos tém interiorizado concepgdes erroneas sobre aprendizagem
e sobre suas capacidad:s intelectuais a partir de sua educagdo
escolar anterior, e porcue podemos alcangar reforgo positivo
tio rapido e (superficizis) resultados positivos por educagdo
humanisticamente bancd-ia. Mas o desejo dos estudantes por
educacdo bancdria em1 um ambiente académico nao significa
que eles ndo sejam aprandizes independentes em muitas outras
situagdes. Freire discute como na transi¢do de consciéncia se-
mi-intransitiva, mitos do estigio anterior permanecem a medida
que a consciéncia se torna mais critica e aberta a novas idéias
(1970 (b)). Além desta superposicio de niveis de consciéncia,
minha prdtica chama a atengdo para o cardter ndo linear dos
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niveis de consciéncia e colocar o problema de como fazer uma
ponte dos insights criticos que meus alunos tém em algumas
dreas para seu desenvolvimento de uma abordagem critica glo-
bal ao conhecimento. Os didrios de meus alunos mostram como
¢ dificil para eles manter um movimento totalizante; as ano-
tagdes mostram fregiientes altos e baixos em auto-imagem € se
movem entre insight critico e mito. Parece claro que, s¢ a ex-
periéncia dialdgica de sala de aula ¢ isolada, e os alunos sao
tratados como objetos na maior parte das outras situagdes, entao
somente pode desenvolver fragmentos de consciéncia critica.

Além disso, esses fragmentos sdo muitas vezes tedricos,
sem conexdo com a prética. Tanto em minha experiéncia quan-
to na de outros (Rothenberg, 1983), o uso critico de dados
quantitativos pode quebrar ideologias hegemonicas e fazer com
que os alunos se tornem comprometidos furiosa e intelectual-
mente com a mudanga social. Mas isso nao significa necessaria-
mente que eles assim se juntem a organizagdes trabalhando
contra a opressdo. Alguns até ocupam €mpregos em €mpresas
comerciais depois de obter seu grau. Mudanga individual cri-
tica ocorre quando os alunos superam sua ansiedade matemd-
tica ¢ aprendem Matemdtica, eles tém uma experiéncia pro-
funda, concreta, de que as coisas podem mudar. Eles também
desenvolvem a capacidade para criticar e aumentam seu ques-
tionamento das condicdes em que vivem. Pode ser que & mé-
xima mudanga coletiva critica que uma pedagogia do oprimido
pode realizar em nossas circunstancias seja um sutil esquema
nas condigdes que auxiliar@o o Progresso da mudanga social
libertadora.

A compreensdo dos limites de nossa situagdo pode aumen-
tar nossa energia para focalizar as radicais possibilidades de
educacdo como uma forga para promover mudanga emanci-
padora. O uso das idéias de Freire como o fundamento tedrico
para nossa pratica de sala de aula situa essa pratica individual
dentro da mais ampla luta ideolégica e politica para a huma-
nizacio. Tornamo-nos mais profundamente comprometidos A

e e,

medida que percebemos ¢omO NOSSas acdes estdo ligadas a esta
luta coletiva. Sobre o uso do termo militantes para pessoas
comprometidas com justica e libertacdo, Freire (1978, p. 73)
argumenta que

A militdncia forg¢a-nas a Sser mais disciplinados e a
tentar mais foriemente compreender a realidade que,
junto com outros militantes, estamos tentando transfor-
mar e re-criar. Encontramo-nos juntos alertos contra
ameagas de todas as espécies (1978, p. 146).
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